SUKU BANYAK
Oleh: Triyono, S.Pd
A. Pengertian
Bentuk umum suku banyak dalam variabel X adalah:

n n-1 n-2 2
ax +a, X +a, X “+..+a,X +ax+a,

dengan:

1. a,,a,,,.,8,,8,3, dengan a, #0adalah koefisien berturut-turut dari x", x"?, ..., X2, x*, X°

a, disebut koefisien utama.
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3. ap adalah konstanta (suku tetap)

4. n adalah bilangan cacah yang menyatakan derajat suku banyak
Contoh:
a) Suku banyak: 1). 3x* —5x3 +2x* + 7x+10 berderajad 4.

2). X" ++/3x° —x? +9x—2 berderajad 7.

b) Bukan suku banyak: 1). x® +~/x® +5x2 + X sin x—1
2). x° +£2+5x+3
X
Suku banyak dapat dipandang sebagai fungsi dari X sebagai berikut:

f(x)=ax"+a, X" +a, X" +..+ax* +ax+a,

B. Operasi Aljabar Suku Banyak
1. Penjumlahan dan Pengurangan

Misalkan f(x)=ax"+a X" +a X"’ +..+a,x* +ax+a, dan

g(x) =b,x" +b,_ X" +b, X" +...+b,x* +bx +b,
a. f(x)+g9(x)=(a,+b, )x" +(anl+bn1) +(a, ,+b, , X" +...+(a, +b, )x* +(a, +b, )X+ (a, +b,)
b. f(x)—g(x)=(a,—b, X" +(a,, b, , )x"* +(a, ,—b, ,)x"? +..+(a, —b, )x* +(a,—b, )x + (a, —b,)

Contoh: Misalkan f(x) =5x3+ 2x2 + x-3, g(x)=x*—4x3+ 7x>+ 10
a. f)+g(X) =5C+2x2+x-3 +x*—4x3+ 7x2+10 = (0+1)x* + (5-4)x% + (2+7)x? + (1+0) x +(-3+10)
=xt+x3+ 92+ x+7
b. f(x)-g(x) =5x3+2x2+x-3 - (x* -4+ 7x*+10) =(0-1)x* + (5—(- 4))x3 + (2-7)x% + (1-0) x +(-3-10)
= -x*+9x%-5x2 +x-13
2. Perkalian
Misalkan f(x) suku banyak berderajad m dan g(x) suku banyak berderajad n.
Perkalian f(x) dengan g(x) adalah suku banyak hasil kali antar suku kedua fungsi tersebut dengan
derajad (m+n).
Contoh: Diketahui f(x) = 3x — 2 dan g(x) = x* — 5. Tentukan f(x) x g(x).
Jawab: f(x) x g(x) = (3x —2) (x*—5) = 3x>~ 2x* — 15x + 10

3. Kesamaan Suku Banyak

Misalkan f(x) =a,x"+a, X" +a, X" +..+a,Xx* +ax+a, dan
g(x) =b x" +b_ X" +b,_,X"? +...+b,x* +bx+b,

Suku banyak f(x) sama dengan g(x) apabila semua koefisien yang besesuaian sama, atau

=bn, 0n-1=bn1, On2=bna, ..., 02= by, a1 = b1, 0o = bo.
Contoh.
a. Tentukan m dari kesamaan: x3-2x%>-5x+ 6= (x-1) (x+2) (x-m)

Jawab:
X3 -2x2=5x+ 6 = (x-1) (x+2) (x-m)
S X - 22 =5x+ 6 = (x* + 2x-x -2) (x-m)
& xX3-2-5x+6=(x*+x-2) (x-m)
S X3 -2x=5x+6=x3—mx? + x* - mx -2x +2m
S -2 =-5x+6=x3+(-m +1) X2 +(- m -2)x +2m




Dari kesamaan terakhir diperoleh persamaan:
Koefisienx®* — 1=1
Koefisien x> — 2=m+1
Koefisienx — -5=-m-2
Konstanta — 6=2m
Sehingga diperoleh m =3

A B 3x+1
b. Tentukan A dan B yang memenuhi kesamaan: —+ — = 2x
x+2 x—3 X“—x—6
Jawab:
A, B 3xn
xX+2 x-3 =~ x2-x-6
A (x=3) B (x+2) — 3x+1
(x+2)(x-3) (x-3)(x+2) ~ x2-x—6
A (x—=3) +B(x+2) — 3x+1
x2-x—6 T x2-x-6
Karena penyebut sama, maka: Cara lain:
i ;‘(" ‘31) +:(" J;;) =33x +11 Dari: AGx—3)+B(x +2) =3x+1
—3A+Bx+2B =3x+
< ax X x o Ambil x =3 —> A.0+58 = 3(3) + 1
< ((A+B)x+(-34+2B) =3x+1
. 5B=10
Sehingga dperoleh persamaan:
A+B=3 [x2| 2A+2B=6 B=2
3A+2B=1 [x1] -3A+2B=1 - .AmbI|X=-2—)A(-5)+B.O=3(-2)+1
54 =5 -5A =-5
A =1 A=1
Dari: A+B=3

1+B=3 > B=2
Latihan Soal:

1. Manakah yang merupakan bentuk suku banyak?
a. 2x*-3x2+5x-9
b. x® +x®sinx+1
c. XVx3—5x+3
2x3-3x2+1
d x2-1

2. Tentukan derajad, koefisien utama, konstanta, koefisien x*, koefisien x? dari:
a 55X —2X5+Xx2-T7Xx+2
b. 1-x?
C. 2—-4x+53—x*+3x°

3. a. Diketahui L = (2x —3) dan M =(x3-4). Tentukan hasil dari L+M, L-M, dan LM
b. Diketahui P = (x5-2) dan Q = (x? -3x-4). Tentukan hasil dari P+Q, P-Q, dan PQ

4. Carilah nilai a dan b dari kesamaan berikut:

a. X2+ 4x% - Tx+a=(x-2) (x+1) (x+b)
b. (X2 +1) (x-4) + 2a=x3— 4x*+ bx + 14
C. X+x2-4x -4=(X+ax+Db)(x-2)
d

a b 3x+1
" x+2 x-3  x2-x-6
7x+1 a b
e. = — —
x2+x—6  x-2 x+3
a b 6x
£y L

x-3 x+3  x2-9



